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ABSTRAK

Pasar mobil bekas di Indonesia terus berkembang, namun masalah utama yang dihadapi adalah
ketidakpastian nilai jual kembali (resale value) yang sering mengalami penurunan drastis. Hal ini
terlihat pada merek Toyota dan Daihatsu yang menunjukkan pola depresiasi harga berbeda
meskipun berasal dari grup manufaktur yang sama. Kondisi ini menyulitkan showroom seperti Family
Mobil Medan dalam menentukan harga yang wajar dan dapat menurunkan kepercayaan
konsumen. Penelitian ini bertujuan menganalisis perbandingan penurunan harga mobil Toyota dan
Daihatsu menggunakan metode regresi linear berganda. Data yang digunakan meliputi tahun
produksi, usia kendaraan, kilometer tempuh, dan harga jual aktual. Tahapan penelitian mencakup pra-
pemrosesan data, eksplorasi, pemodelan, serta evaluasi dengan Mean Absolute Error (MAE) dan
Mean Absolute Percentage Error (MAPE). Hasil penelitian menunjukkan regresi linear mampu
memberikan estimasi harga yang cukup akurat, sehingga dapat membantu showroom dalam
menetapkan harga berbasis data, mengurangi risiko kesalahan estimasi, serta meningkatkan
transparansi transaksi jual beli mobil bekas.
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PENDAHULUAN

Pasar mobil bekas di Indonesia terus menunjukkan pertumbuhan yang signifikan, didorong
oleh meningkatnya kebutuhan masyarakat akan kendaraan pribadi dengan harga yang lebih terjangkau
dibandingkan mobil baru. Namun demikian, salah satu permasalahan utama dalam industri mobil bekas
adalah tidak stabilnya nilai jual kembali (resale value) kendaraan yang dapat mengalami penurunan
drastis dalam waktu singkat. Masalah ini terutama dirasakan pada merek-merek mobil seperti
Toyota dan Daihatsu yang meskipun berasal dari grup manufaktur yang sama, ternyata menunjukkan
pola depresiasi harga yang berbeda (Budhiansyah, n.d.). Ketidakpastian dalam menentukan hargajual
mobil bekas ini tidak hanya berdampak pada keuntungan showroom, tetapi juga menyebabkan
kebingungan bagi konsumen dalam mengambil keputusan pembelian. Selain itu, penetapan harga yang
tidak didasarkan pada data historis dan analisis yang tepat dapat menimbulkan risiko kesalahan
estimasi, baik dari sisi pembeli maupun penjual. Menurut (Sofyan & Nilmada, 2023) depresiasi
harga mobil yang tidak terprediksi dengan baik dapat menimbulkan distorsi pasar serta menurunkan
tingkat kepercayaan pelangganterhadap transaksi jual belikendaraan bekas.

Permasalahan depresiasi harga mobil bekas menjadi semakin kompleks ketika showroom dan
konsumen tidak memiliki acuan yang pasti dalam menilai harga wajar kendaraan. Ketidakteraturan ini
muncul karena banyak pihak masih mengandalkan perkiraan subjektif atau pengalaman pribadi dalam
menetapkan harga, bukan berdasarkan pada analisis data historis yang terukur. Hal ini
menimbulkan ketimpangan informasi antara penjual dan pembeli, yang pada akhirnya berdampak
pada rendahnya transparansi pasar. Seperti dijelaskan oleh (Hasibuan & Karim, 2022), salah satu
penyebab utama kesalahan dalam transaksi mobil bekas adalah tidak adanya sistemprediksi yang dapat
menggambarkan nilai depresiasi berdasarkan parameter yang relevan seperti usia kendaraan, jarak
tempuh, dan jenis kendaraan. Selain itu, studi dari (ReportsnMarkets, 2025) menunjukkan bahwa
showroom kecil dan menengah di Indonesia masih belum banyak mengadopsi teknologi analitik
untuk mendukung keputusan harga, sehingga risiko undervaluation atau overvaluation harga
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kendaraan masih sangat tinggi. Masalah ini tidak hanya memengaruhi performa keuangan
showroom seperti Family Mobil, tetapi juga menurunkan tingkat kepuasan dan kepercayaan pelanggan
terhadap pasar mobil bekas secara umum.

Untuk mengatasi permasalahan ketidakpastian dalam penetapan harga mobil bekas,
diperlukan solusi berbasis data yang mampu memodelkan pola depresiasi harga secara sistematis
dan akurat. Salah satu pendekatan yang dapat digunakan adalah penerapan metode regresi linear,
yaitu teknik statistik yang mampu mengukur hubungan antara satu variabel dependen (harga jual
mobil) dengan satu atau lebih variabel independen sepertiumurkendaraan,jarak tempuh, tipe, dan
merek. Metode ini dinilai efektif dalam menganalisis tren penurunan harga kendaraan karena memiliki
kemampuan untuk mengidentifikasi pola secara kuantitatif dan memberikan hasil yang mudah
diinterpretasikan(Arif & Faisal,2023). Selain itu, regresi linear juga relatif sederhana dalam
implementasinya dan dapat digunakan sebagai dasar pengambilan keputusan penetapanharga kendaraan
di showroom. (Yohanes & Lasut, 2025) dalam penelitiannya menunjukkan bahwa regresi linear
memberikan akurasi yang cukup tinggi dalam memprediksi harga mobil bekas, serta dapat
diintegrasikan ke dalam sistem informasi showroom secara real-time. Dengan demikian, pendekatan
ini menjadi solusi yang relevan bagi showroom seperti Family Mobil Medan dalam mengurangi
kesalahan penetapanharga dan meningkatkan efisiensi transaksi.

Regresi linear menjadi solusi yang tepat untuk memprediksi penurunan harga mobil bekas
karena metode ini memiliki karakteristik yang sederhana, mudah diimplementasikan, serta dapat
menghasilkan estimasi yang cukup akurat untuk kebutuhan showroom berskala kecil hingga
menengah. Salah satu keunggulan utama regresi linear adalah kemampuannya dalam menjelaskan
hubungan antara variabel bebas dan variabel terikat secara transparan, sehingga setiap pengaruh faktor
seperti usia kendaraan atau jarak tempuh dapat diinterpretasikan dengan jelas(Hasibuan &
Karim, 2022). Kelebihan ini sangat penting bagi showroom seperti Family Mobil Medan yang
memerlukan sistem penetapan harga yang cepat, namun tetap berbasis data dan logika. Menurut (ldris
& Pontoiyo, 2025) regresi linear memiliki keunggulan dalam hal efisiensi komputasi dibandingkan
dengan model machine learning lainnya seperti random forest atau support vector machine, terutama
dalam kondisi data yang tidak terlalu besar. Selain itu, model ini juga memiliki keunggulan dalam
hal kemampuan generalisasi dan konsistensi, yang menjadikannya sangat cocok digunakan dalam
situasipasaryang fluktuatif seperti industri mobil bekas.

Penelitian ini diharapkan menghasilkan model prediksi depresiasi harga mobil bekas yang
akurat dan mudah diimplementasikan oleh showroom Family Mobil Medan, khususnya untuk merek
Toyota dan Daihatsu. Dengan adanya model regresi linearyang dibangunberdasarkan data historis
danvariabel-variabel yang relevan, showroom dapat memperoleh pemahaman yang lebih dalam
mengenai pengaruh umur kendaraan, jarak tempuh, dan tipe kendaraan terhadap nilai jual kembali.
Hasil model ini tidak hanya akan memberikan estimasi harga jual kendaraan yang lebih realistis, tetapi
juga dapat digunakan sebagai dasar pengambilan keputusan dalam strategi pembelian unit bekas dan
penetapan harga jual. Lebih lanjut, menurut (Yohanes & Lasut, 2025), model regresi linear yang
dirancang secara tepat dapat diintegrasikan ke dalam sistem informasi showroom untuk memberikan
prediksi  harga secara  real-time, sehingga  meningkatkan efisiensi operasional dan
transparansiterhadapkonsumen. Selain itu, penelitian ini diharapkan dapat memperkaya literatur
ilmiah dalam bidang prediksi harga kendaraan dan menjadi acuan bagi penelitian lanjutan yang
mengkaji metode prediksi berbasis data dalam industri otomotif

TINJAUAN PUSTAKA

Data Mining

Data mining merupakan proses sistematis untuk menemukan pola tersembunyi,
hubungan antarvariabel, dan informasi bermakna darikumpulan data berukuran besar. Dalam era
digital saat ini, data mining berkembang menjadi pendekatan utama dalam pengolahan data
berbasis kecerdasan buatan dan statistik, khususnya dalam bidang bisnis dan prediksi harga
(Suryani, 2020). Proses ini melibatkan teknik Klasifikasi, regresi, asosiasi, dan clustering untuk
menghasilkan model prediktif yang dapat mendukung pengambilan keputusan strategis.

Dalam konteks penelitian ini, data mining menjadi metode utama dalam mengevaluasi dan
membandingkan penurunan harga mobil merek Toyota dan Daihatsu. Salah satu teknik yang
digunakan adalah regresi linier, yang merupakan metode supervised learning untuk memodelkan
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hubungan antara variabel independen (misalnya tahun produksi dan kilometer tempuh) terhadap
variabel dependen (harga jual mobil) (Fitriani & Prasetyo, 2022). Linear
regression dipilih karena mampu memberikan model yang sederhana, mudah diinterpretasikan,
dan efektif dalam memetakan tren penurunan hargaberdasarkan variabel numerik.

Regresi Linear

Linear regression atauregresi linier adalah salah satu metode statistik yang paling dasar dan
banyak digunakan dalam analisis prediktif. Metode ini bertujuan untuk memodelkan hubungan linier
antara satu variabel dependen (variabel yang diprediksi) dan satu atau lebih variabel independen
(variabel prediktor).

Menurut (Dewi & Santoso, 2021), regresi linier berganda sangat cocok digunakan dalam kasus
prediksi harga mobil karena melibatkan berbagai faktor kuantitatif yang memengaruhi nilai
kendaraan, seperti usia kendaraan, jarak tempuh, jenis transmisi, dan kondisi fisik. Keunggulan
dari model ini adalah kemampuannya yang tinggi dalam interpretasi, di mana setiap koefisien
menjelaskan perubahan nilai target yang diharapkan akibat perubahan satu unit variabel prediktor,
dengan asumsi variabel lainnyakonstan.

METODE PENELITIAN
Tahapan Penelitian
Penelitian ini menggunakan Linear Regression. Jenis penelitian menggunakan metode Kuantitatif
yang dimana proses perhitungannya berupa nilai angka atau numerik.
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Gambar 1. Tahaan Penelitian

Evaluasi Model

Evaluasi model dalam penelitian ini bertujuan untuk menilai sejauh mana algoritma Linear
Regression mampu memprediksi hargajual mobil Toyota dan Daihatsu dengan akurasi yang dapat
diterima. Setelah model dibangun menggunakan data pelatihan, langkah berikutnya adalah menguji
performa model terhadap data pengujian melalui beberapa metrik evaluasi yang umum digunakan
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dalam analisis regresi.

Proses evaluasi dilakukan dengan membandingkan hasil prediksi model terhadap data
aktual dari data uji. Jika nilai MAE dan RMSE tergolong rendah dan nilai R? berada pada kisaran tinggi
(umumnya di atas 0,7 untuk prediksi pasar), maka dapat disimpulkan bahwa model Linear Regression
cukup efektif dalam memodelkan penurunan harga mobil berdasarkan faktor-faktor yang dianalisis.

Hasil evaluasi ini tidak hanya digunakan untuk menilai keakuratan model, tetapi juga sebagai
dasar untuk menyempurnakan model di masa mendatang, baik melalui penambahan atribut yang lebih
relevan, pemilihan metode regresi alternatif, atau pengolahan data yang lebih kompleks.
Dengan demikian, showroom Family Mobil Medan dapat memanfaatkan hasil prediksi sebagai
referensi strategis dalam menetapkan harga jual kembali mobil dengan pendekatan berbasis
data.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Form Login Admin
Form ini merupakan tampilan form login untuk masuk ke dalam form utama dengan cara
mengisinamauser dan password. Berikut tampilan form login di bawah ini.

2

Login Sistem

Gambar 2. Form Login Admin

Dalam form login hanya terdapat 2 input yaitu username dan password untuk admin.
Dengan 1 button login untuk eksekusi perintah login.
Halaman Utama
Halaman utama merupakan tampilan awal halaman website aplikasi prediksi pada halaman ini
terdapat beberapa menu navigasi. Berikut di bawah ini tampilan form halamanutama.

g Family Mobil
Analisls Perbandingan Penurunan Harga
Mobil Toyota Dan Daihatsu Menggunakan Linear Regression
o
Ao
o ° 10 o Rp. 155,500,000 ’ Administrator
9 !
8

Aktivitas Terakhir

Gambar 3. Tampilan Halaman Utama
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Pada halaman utama ini ditampilkanjumlah total data mobil yang tersimpan, rata- rata harga
mobil, serta informasi admin yang sedang aktif. Selain itu, dashboard juga menampilkan aktivitas
terakhir seperti penambahan, pembaruan, dan penghapusan data, sehinggamemudahkan admin
dalammemantauperubahan data secara cepat dan efisien.

Form Data Mobil

Tampilan data mobil ini berisikan tentang data mobil yang berfungsi sebagai media dalam
memasukan data mobil baru dan juga mengedit serta menghapus data mobil. Tampilan form
sebagai berikut:
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Gambar 4. Tampilan Form Mobil

Data yang sudah tersimpan ditampilkan dalam bentuk tabel berisi informasi lengkap
mobil besertatombol aksi untuk edit maupun hapus data, sehinggamemudahkan pengelolaan dan
pembaruan data sesuaikebutuhan analisis regresi.

Form Proses Regresi Linear

Form proses berfungsi untuk memprediksi harga mobil berdasarkan variabel tahun dan
kilometer. Tampilan form proses regresi linear dapat dilihat pada gambar berikut ini.

M Family Mobil prediksi Harga Mobil dengan Regresi Linear Berganda
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Gambar 5. Tampilan Form Regresi Linear
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Halaman hasil prediksi menampilkan persamaan regresi linear, detail data mobil yang
dianalisis, serta output berupa estimasi harga bekas dan persentasepenurunan harga per tahun,
sehinggamemudahkan melihat depresiasi nilai mobil.

Persamaan Regresi Linear:

# Hasil Prediksi Harga Bekas

Daitatsy Aoy

Rp 190,000,000

Prediksi Harga Bekas: Rp 151,636,905

403%

Gambar 6. Tampilan Hasil Prediksi Regresi Linear

Berikut tampilan grafik akurasi prediksi metode regresi linear pada data uji yang dilakukan.

Visualisasi Akurasi Prediksi & Garis Regresi

Gambar 7. Kurva Akurasi Prediksi

KESIMPULAN

Setelah melalui tahapan-tahapan penelitian sebelumnya maka diperoleh kesimpulan berikutini:
Aplikasi prediksi yang dibangun dengan metode regresi linear yang digunakan mampu memberikan
gambaran pola penurunan harga, meskipun denganjumlah data yang terbatas masih terdapat
keterbatasan dalam ketepatan prediksi harga mobil bekas. Perancangan aplikasi prediksi dengan
menggunakan bahasa pemrograman Python dengan library Flask dan menggunakan database MySQL
sehingga dapat mengelola, menyimpan, dan menampilkan hasilprediksi secaraterstruktur. Implementasi
metode regresi linear pada aplikasi dilengkapi dengan fitur penyajian laporan hasil prediksi dalam
bentuk file PDF, sehingga memudahkan pengguna dalam mendokumentasikan hasilprediksi harga
mobil bekas.
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