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ABSTRAK

Sektor pertanian di Desa Sempajaya, Kabupaten Karo, memiliki potensi besar dalam menghasilkan
berbagai jenis sayuran yang menjadi sumber utama pemenuhan kebutuhan gizi masyarakat
sekaligus penyokong perekonomian lokal. Namun, pengelolaan lahan dan pemetaan jenis sayuran
unggulan masih menghadapi kendala karena belum adanya sistem pengelompokan data yang
akurat. Penelitian ini bertujuan untuk mengelompokkan jenis sayuran di Desa Sempajaya
menggunakan algoritma Gaussian Mixture Model (GMM) sebagai metode clustering yang mampu
menangani distribusi data yang kompleks. Metode penelitian dilakukan melalui beberapa tahap,
yaitu pengumpulan data (observasi, wawancara, dan dokumentasi), pra-pemrosesan data, analisis
faktor menggunakan diagram Fishbone untuk menentukan atribut relevan, serta implementasi
algoritma GMM dengan pendekatan Expectation-Maximization (EM). Data yang digunakan
mencakup enam komoditas utama, yaitu cabai, tomat, sawi, wortel, terung, dan buncis, dengan
variabel meliputi ukuran, berat, warna, serta luas lahan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
algoritma GMM berhasil mengelompokkan data sayuran ke dalam tiga kategori kluster produksi,
yaitu rendah, sedang, dan tinggi, dengan visualisasi hasil clustering yang lebih representatif
dibandingkan metode konvensional. Sistem ini mampu memberikan informasi potensi sayuran
unggulan di setiap wilayah Desa Sempajaya, yang dapat dimanfaatkan oleh petani, masyarakat,
maupun pemerintah daerah dalam pengambilan keputusan strategis terkait diversifikasi, distribusi,
dan pengembangan pertanian berkelanjutan.
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PENDAHULUAN

Sektor pertanian memainkan peran penting dalam menyediakan makanan bagi masyarakat
Indonesia, termasuk di Sempajaya. Pertanian Sempajaya memiliki potensi besar untuk
menghasilkan berbagai jenis sayuran. Banyak jenis sayuran yang dihasilkan menjadi keuntungan
sekaligus tantangan yang terakhir terutama berkaitan dengan manajemen data dan distribusi hasil
panen. Namun, pengambilan keputusan strategis seperti manajemen lahan, distribusi hasil tani, dan
pengembangan pasar dapat terhambat oleh kurangnya pemetaan yang jelas tentang jenis sayuran
yang dominan di setiap wilayah Sempajaya. Menurut (Nugraha, 2022) menyatakan bahwa
kurangnya pemetaan yang jelas mengenai jenis sayuran yang dominan di setiap wilayah dapat
menghambat pengambilan keputusan strategis.

Dalam perspektif biologi, kualitas produk sayuran dapat dipengaruhi oleh berbagai faktor
biologis dan nonbiologis. Perbedaan perolehan, pengolahan dan penyimpanan produk sayuran
antara pasar tradisional dan modern dapat mempengaruhi kualitas produk sayuran yang dijual di
kedua pasar tersebut. Dalam faktor tersebut, sehingga pentingnya untuk memilih produk sayuran
yang berkualitas baik.

Namun, tantangan dalam penanaman sayuran di Sempajaya Berastagi tidak dapat
diabaikan. Banyak petani yang mengalami kendala dalam pemilihan lahan yang sesuai dengan jenis
sayuran yang ditanam. Ketidaksesuaian lahan dapat mengakibatkan kerugian, baik dari segi tenaga
kerja maupun finansial. (Nugraha et al., 2022) menekankan bahwa pemilihan lahan yang tidak
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sesuai dengan jenis sayurannya dapat menimbulkan kerugian bagi petani tersebut. Oleh karena itu,
evaluasi lahan menjadi langkah penting untuk meningkatkan kualitas produksi sayuran.

Dengan menggunakan metode seperti Gaussian Mixture Model (GMM), petani dapat
memperoleh rekomendasi mengenai jenis sayuran yang cocok untuk ditanam berdasarkan
karakteristik lahan. Penelitian yang dilakukan oleh (Wijayanto et al., 2021) menunjukkan bahwa
metode GMM dapat meningkatkan produktivitas hasil tanaman palawija yang ditanam serta
meningkatkan komoditas perekonomian pada daerah tersebut, sehingga diharapkan dapat
membantu petani dalam pengambilan keputusan yang lebih baik.penelitian ini untuk mengetahui
komoditi yang berpotensi pada setiap wilayah di Sempajaya, tanaman yang berpotensi di daerah
akan tetap dijaga dan ditingkatkan produksinya sedangkan tanaman sayuran yang produksinya
masih rendah akan menjadi prioritas untuk meningkatkan hasil produksinya.

TINJAUAN PUSTAKA
Clustering

Clustering adalah teknik untuk membedakan kumpulan data menjadi banyak kelompok
dilihat dari kecocokan yang diinginkan. Clustering dalam data mining adalah kumpulan data atau
objek dalam cluster (grup) dan menjadikan setiap cluster memiliki data yang hampir mirip dengan
aslinya serta dapat dibedakan dari objek di cluster lainnya. Pengelompokan diperlukan karena data
yang belum diolah sangat besar dan tidak mudah untuk dilakukan analisis maupun dipelajari.
Tujuan pengelompokan dalam skenario ini adalah untuk lebih memahami data dan menganalisis
kualitas data. (Saputra & Nataliani, 2021).

Menurut Lesmana dan Ayu (2019) mendefinisikan “Kualitas pelayanan suatu konsep yang
secara tepat mewakili inti dari kinerja suatu pelayanan, yaitu perbandingan terhadap excellence
(keterandalan) dan sales counter yang di lakukan oleh pelanggan”. Menurut Krisdanti dan Sunarti
(2019) Kualitas pelayanan yang terdiri dari variable Bukti Fisik, Keandalan, Daya Tanggap,
Jaminan dan Empati secara bersama-sama dan parsial memiliki pengaruh yang signifikan terhadap
kepuasan konsumen.

Segmentasi Data

Segmentasi data adalah teknik yang sering digunakan dalam berbagai bidang, seperti
analisis sosial, pemasaran, dan kesehatan untuk menyesuaikan srategi dengan kebutuhan khusus
mereka. Proses pengelompokan data ke dalam kategori atau segmen yang lebih kecil berdasarkan
karakteristik atau kriteria tertentu memiliki tujuan untuk menemukan dan memahami perbedaan di
antara kelompok- kelompok tersebut, sehingga analisis dan pengambilan keputusan menjadi lebih
baik.

Konsep segmentasi data dalam jenis sayuran merujuk pada proses pengelompokan atau
pembagian data sayuran ke dalam kategori atau segmen yang lebih kecil berdasarkan karakteristik
tertentu. Segmentasi ini dapat dilakukan untuk berbagai tujuan, seperti analisis pasar,
pengembangan produk, atau pengelolaan pertanian.

METODE PENELITIAN
Tahapan-Tahapan Penelitian
Alur metode penelitian akan melakukan studi literatur dan studi lapangan, yang mencakup
observasi, wawancara, dan dokumentasi. Setelah selesai peneliti akan mendapatkan data penerima
blt tentang masalah yang terkait. Selanjutnya peneliti menggunakan Algoritma Gaussian Mixture
Modell untuk membuat rancangan aplikasi website.Setelah rancangan aplikasi sistem selesai
peneliti akan mengumpulkan dan akan membahas nya.
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Gambar 1. Alur Metode Penelitian

Desain Penelitian

Penelitian ini menggunakan pendekatan kuantitatif dengan metode eksperimen terapan untuk
mengelompokkan jenis sayuran berdasarkan Kkarakteristik fisiknya menggunakan algoritma
Gaussian Mixture Model (GMM). Pemilihan GMM sebagai metode clustering didasarkan pada
kemampuannya dalam menangani distribusi data yang kompleks dan tidak selalu berbentuk bulat
seperti pada K-Means. Sebelum proses clustering dilakukan, digunakan metode Fishbone (Diagram
Ishikawa) untuk mengidentifikasi dan menganalisis faktor-faktor utama yang menjadi penyebab
perbedaan antar jenis sayuran. Hasil dari analisis Fishbone digunakan sebagai dasar dalam
pemilihan fitur atau atribut yang relevan untuk proses pengelompokan. Penelitian ini bertujuan
untuk menghasilkan model pengelompokan yang tidak hanya akurat secara statistik, tetapi juga
masuk akal secara logis berdasarkan karakteristik alami sayuran.

Diagram Fishbone sebagai Analisis Awal Fitur

Metode Fishbone atau Diagram Ishikawa digunakan sebagai pendekatan awal untuk menganalisis
dan mengidentifikasi faktor-faktor utama yang membedakan setiap jenis sayuran. Diagram ini
membantu dalam mengorganisir potensi penyebab variasi berdasarkan kategori-kategori utama,
sehingga proses seleksi fitur menjadi lebih sistematis dan terarah. Adapun kategori yang digunakan
meliputi warna, ukuran, berat, panjang dan bagian tanaman yang dikonsumsi (misalnya daun, buah,
akar, atau batang). Setiap kategori ini dianggap sebagai "tulang utama" dalam diagram Fishbone,
yang masing-masing memiliki sub-faktor pendukung. Dengan menggunakan pendekatan ini,
penelitian mampu mengidentifikasi atribut-atribut penting yang relevan untuk proses clustering,
sekaligus menyaring fitur yang kurang signifikan. Hasil analisis diagram Fishbone ini menjadi
dasar dalam proses ekstraksi dan pengolahan data untuk tahap clustering menggunakan Gaussian
Mixture Model.
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Gambar 2. Diagram Fishbone

Diagram Fishbone atau diagram Ishikawa digunakan dalam penelitian ini sebagai alat bantu untuk
mengidentifikasi dan mengelompokkan faktor-faktor utama yang memengaruhi karakteristik
sayuran. Diagram ini berperan penting dalam penyusunan fitur (feature extraction) yang akan
digunakan dalam proses clustering menggunakan Gaussian Mixture Model (GMM).

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil dari Clustering Jenis Sayuran Di Daerah Desa Sempa Jaya Dengan Algoritma
Gausian Mixture Model dapat dilihat sebagai berikut:

1. Form Login
Form Login dari Clustering Jenis Sayuran Di Daerah Desa Sempa Jaya Dengan Algoritma
Gausian Mixture Model dapat dilihat pada Gambar 3.

Clustering Jenis Sayuran Di Daerah Desa Sempa Jaya Dengan Hafizan

Algoritma Gausian Mixture Model

[:lustgrin GMM Clustering Jenis Sayuran Di Daerah Desa Sempa Jaya Dengan Algoritma Gausian Mixture
g Model

Lokasi Email Hobungi

Masukkan Sand)

SUBMIT

#

Gambar 3. Form Login

2. Form Home
Form Home dari Clustering Jenis Sayuran Di Daerah Desa Sempa Jaya Dengan Algoritma

Gausian Mixture Model dapat dilihat pada Gambar 4.
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Gambar 4. Form Home

3. Form Sayuran
Form Sayuran dari Clustering Jenis Sayuran Di Daerah Desa Sempa Jaya Dengan Algoritma
Gausian Mixture Model dapat dilihat pada Gambar 5.

ClusteringGMM
Lokasi Emall Hubungi
Kelola SAYURAN
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o (2
o -

Gambar 5. Form Sayuran

4. Form Pengaturan Cluster
Form Pengaturan Cluster dari Clustering Jenis Sayuran Di Daerah Desa Sempa Jaya Dengan
Algoritma Gausian Mixture Model dapat dilihat pada Gambar 6.

ClusteringGMM

Lokasi Email Hubungi

Kelola PENGATURAN_CLUSTER

Tambah PENCATURAN CLUSTER
=

Gambar 6. Form Pengaturan Cluster

@ @ @ This is an Creative Commons License This work is licensed under a Creative
BY NG Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International License. 207


http://doi.org/10.59696/prinsip.v3i4.188

PRINSIP : Portal Riset & Inovasi Sistem Perangkat Lunak
Volume 3, Nomor 4, Oktober 2025 e-ISSN : 2985-802X
http://doi.org/10.59696/prinsip.v3i4.188 p-1SSN : 2987-0534

PORTAL RISET & INGVASI SISTEM PERANGKAT LUNAK

5. Form Visualisasi Cluster
Form Visualisasi Cluster dari Clustering Jenis Sayuran Di Daerah Desa Sempa Jaya
Dengan Algoritma Gausian Mixture Model dapat dilihat pada Gambar 7.

ClusteringGMM

Lokasi Email Hubungi

Kelola VISUALISASI_CLUSTER

Tambah VISUALISASI CLUSTER

Gambar 7. Form Visualisasi Cluster

6. Form Hasil Cluster
Form Hasil Cluster dari Clustering Jenis Sayuran Di Daerah Desa Sempa Jaya Dengan
Algoritma Gausian Mixture Model dapat dilihat pada Gambar 8.

Lokasi Email Hubungi

Kelola HASIL_CLUSTER

Tambah HASIL_CLUSTER

Gambar 8. Form Hasil Cluster

7. Form Cari Hasil
Form Cari Hasil dari Clustering Jenis Sayuran Di Daerah Desa Sempa Jaya Dengan
Algoritma Gausian Mixture Model dapat dilihat pada Gambar 9.

Lokasi Email Hubungi

Clustering Gaussian Mixture Model (GMM)
i pomss s |

Hasil Clustering:

Gambar 9. Form Cari Hasil

KESIMPULAN
Kesimpulan dari Clustering Jenis Sayuran Di Daerah Desa Sempa Jaya Dengan Algoritma
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Gausian Mixture Model dapat dilihat sebagai berikut: Dengan menggunakan Clustering Jenis
Sayuran Di Daerah Desa Sempa Jaya Dengan Algoritma Gausian Mixture Model maka dengan
mudah mengetahui kelompok sayuran di daerah desa sempa jaya. Dengan menggunakan data
Sayuran dan Pengaturan Cluster maka dapat melakukan penerapan metode Gausian Mixture Model
dalam menghasilkan kelompok Sayuran. Dengan menggunakan pemrograman web maka dapat
menghasilkan Clustering Jenis Sayuran Di Daerah Desa Sempa Jaya Dengan Algoritma Gausian
Mixture Model.
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